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چکیده 
یزدانیی» ع.۰ کاظمینی. س. .۰ غدیبری» ج.. کامکار حقبقی» .۰ ( عدالت» م. ۹۸ ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی بر رشد و 
عملکرد سیب زمینی (.1 1106709001 60107110111) با تغیبر تاریخ کاشت. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲: ۰۱-۲۳ 


به منظور مطالعه اثر محدودبت آبی و تاریخ کاشت بر عملکرد و روند رشد سیب‌زمینی رقم سانته در طول 
فصل. این پژوهش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
سال‌های ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ در دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز اجرا شد. چهار سطح آبباری شامل ۸۵۵ ۸۷۰ 
۵ ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه در کرت‌های اصلی و سه تاریخ کاشت ۲۰ اسفند.۲۰ فروردین و ۲۰ اردببهشت در 
کرت‌های فرعی تصادفی شدند. تجزیه واربانس داده‌ها نشان داد آثر آبباری بر کلیه صفات. بجز شاخص 
برداشت. اثر تاریخ کشت و برهمکنش آبیاری * تاریخ کشت نیز بر کلیه صفات معنی‌دار بود. نتایج نشان داد که تا 
۸ روز پس از کاشت. ارتفاع بوته و وزن خشک شاخساره افزایش کندی داشت. ولی در فاصله بین ۴۸ تا ۱۰۴ 
روز پس از کاشت افزایش قابل توجهی در ابن دو صفت مشاهده شد. در اوابل فصل رشد ارتفاع بوقه و وزن 
خشک شاخساره در تاریخ کاشت ۲۰ اسفند اند کی کمتر از سایر تاریخ‌های کاشت بود. ولی با گذشت زمان و در 
تاریخ کاشت ۲۰ اسفند مقدار این دو صفت به‌طور معنی‌داری بیشتر شد. تنش محدودیت آبی باعث کاهش 
شاخص سطح بر کت. تعداد غده در مترمربع. عملکرد غده. عملکرد بیولوژیک و وزن غده‌های بذری و درشت و 
افزابش وزن غده‌های ریز گردید. در خصوص بیشتر صفات» سطح آبیاری ۱۰۰ با ۸۵ درصد نباز آبی تفاوت 
معنی‌داری نداشت. در شرابط تنش محدویت آبی. اهمیت تاریخ کاشت بیشتر بود. چنانچه در شرابط بدون تنش 
تفاوت معنی‌داری بین تاریخ‌های کاشت وجود نداشت با حداقل بود. در حالیکه در شرابط تنش آبی رشد و 
عملکرد بوته‌های سیب‌زمینی در تاریخ کاشت ۲۰ اسفند بیشتر بود. به طور کلی. نتایج نشان داد که به‌دلیل استفاده 
بهتر از نزولات جوی, دمای پابین تر و تبخیر کمتر در اوایل فصل رشد و دمای مناسب‌تر در زمان غده‌زایی 
عملکرد سیب‌زمینی حاصل از تاریخ کشت ۲۰ اسفند بویژه در شرابط تنش محدویت آبی افزایش بافت. 


واژه‌های کلبدی: سیب زمینی» آیباری» نیاز اف شاخص ب رت عملکر د غده. غده بذری. 


نگارنده مسئول: ۵۲۵2.۵6.17 نز222 تلفن: ۰۷۱۳۶۱۳۸۳۷۴ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


مقدمه 

سیب زمینی (.1 1۵۲۵05۷/۷ 60107۱) پس از 
برنج» گندم و ذرت به‌عنوان چهارمین محصول 
غذایی جهان بیشترین تولید جهانی رابه خود 
اختصاص داده است و از نظر تعداد کشورهای تولید 
کننده در مقام دوم بعد از ذرت قسرار دارد 
(2002 ,۳۵06۲ 220 90061). بیش از نیمی از 
سیب‌زمینی در کشورهای در حال توسعه تولید 
می‌شود (2019 ,۸۱۵۳۵۱۴۵۲۵5). 

سیب‌زمینی در ایران نیز گیاه مهمی است و 
تقریبا در کلیه استناها کشت می‌شود. استان‌های 
همدان آذربایجان شرقی. اردبیل. اصفهان؛ 
کردستان و فارس از مهمتسرین تولید کننده‌های 
سیب زمینی در ایران هستند (2018 ,۸۱۵۳۲۲۲0۲5). 
تولید جهانی سیب‌زمینی در سال ۲۰۱۷ برابر با 
۲ میلی_ون تن از ۱۹/۲ میلیون هکتار 
(2019 ,۸۳۵۳۲0۵5) بود. تولید ابران در سال 
۹۶-۵ حدود ۵/۱ میلیون تن از ۱۴۶/۵ همزار 
هکتار بر آورد شد (2018 ,دام رج0ح۸). 

با نگاهی به آینده» سازمان خواربار کشاورزی 
برآورد کرده است که برای تغذیه جمعیت 
جهان به ۶۰ درصد غذای بیشتری نیاز است 
(2002 ,اهطانع۳ 220 ۰ )٩۳00‏ و از آنجا که 
سیب زمینی از نظر ارزش غذائی با تولید بالا یکی از 
محصولات غذایی مهم می‌باشد بن‌ابراین با 
برنامه‌ریزی صحیح. تولید آن می‌تواند افزایش یابد. 
برای افزایش تولید سیب زمینی یا سطح زیر کشت 
باید افزایش یابد يا عملکرد آن بهبود داده شود که 


برای هر دو مورد باید راهکارهای بنیادی اندیشیده 


شود. یکی از این راهکارها بالا بردن میزان کارائی 
مصرف آب می‌باشد. که بدون برنامه‌ریزی صحیح 
آپیاری مقدور نمی‌باشد. 

شرط دستیابی به عملکرد مناسب سیب زمینی 
وضصعیت مطلسوب رطوبت خاک اسست 
(2007 ,.۵1 2 202 ۷۷). تحقبقات نشان داده است 
که گیاه سیب زمینی بسیار حساس به تنش خشکی 
است. زیرا نظام ریشه‌ای این گیاه در لایه 
کمتر از ۳۰ سانتی‌متر خاک تجمع می‌یابد 
(2011 متصهاههامامطوعو .مضه .همه 
به طور کلی سیب زمینی گیاهی حساس به تنش آبی 
بنه ویده ذر مرحله غده‌زایی است. این خساسیت 
می‌تواند به دلیل ریشه کم عمق سیب‌زمینی با 
گسترش محدود و ناتوانی آن در جذب آب از 
اعماق پایین‌تر خاکث باشد. کم آپیاری یا اعمال تنش 
خشکی در مراحل پیش از غده‌زایی می‌تواند با 
کاهش جزئی و قابل قبول در عملکرد سیب‌زمینی 
باعث صرفه‌جوبی قابل‌توجهی در آب مصرفی در 
مناطق با محدودیت منابع رطوبتی همراه باشد 
(2017 .01 61 ۲۷۵(). 

افزایش تولید محصول با استفاده از منابع آبی؛ 
نیازمند بکا رگیری تاریخ مناسشت کاشت انست: دز 
هر منطقه یک تاریخ کاشت بهینه وجود دارد که 
توسط شرایط آب و هوائی؛ فراهمی زمین؛ آب 
آبیاری» بذر رقم مورد نظر و زمان شیوع آفات و 
بیماری‌ها تعیین می‌شود (2000 ,1827508). هدف 
از تعیین تاریخ کاشت بهینه» یافتن زمان کاشت رقم 
یا گروهی از ارقام است. به‌طوری که مجموعه 


عوامل محیطی حاکم در آن دوره برای سبز شدن» 


ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی... 


استقرار و بقای گیاهچه مناسب باشد. و ضمن این که 
گیاه تا حد ممکن در هر مرحله از رشد با شرایط 
مطلوب روبرو شود و باشرایط نامساعد محیطی نیز 
مواجه نشود (2014 ,۲۳۵[600۷0۲). 

تاریخ کاشت بهینه سیب‌زمینی برای مناطق 
مختلف سبار متفاوت است. محدودیت منابع 
رطوبتی و احتمال وقوع تنش آبی بر تاریخ کشت 
بهینه تاثیر مهمی دارد. در تاریخ کاشت دیرتر 
معمولا عملکرد غده کاهش می‌یابد. که می‌تواند 
به‌دلیل کاهش وزن غده‌های با مهمتر تعداد غده‌ها 
باشد. کاهش تعداد غده‌ها در کاشت‌های دیرتر 
می‌تواند ناشی از همزمانی دمای بالای هوا با مرحله 
غده‌زایی (2012 .۵1 #۶ نزت۵). هرچه سیب‌زمینی 
دیرتر کاشته شود دوره رشد بوته‌ها مواجه با طول 
روز بلند و دمای بالا می‌شود که تاثیر منفی بر تولید 
غده دارد؛ زیر افزانش دمابیش از ۳۰ درجه 
سانتی گراد برای تولید له مناسب نیسست 
(2015 ,.41 6 36217). همچنین به‌دلیل کوتاه‌تر 
شدن طول دوره رشد. غده‌ها فرصت کافی برای 
رشد را پیدا نمی کند. در نتیجه تعداد و وزن 
غده‌های ریز کمتر می‌شود. که منجر به کاهش 
عملکرد غده و کاهش ارزش بازارپسندی محصول 
می‌شود (20182 ,.61 6 208 ]). 

تغییر تاریخ کشت برای استفاده بهینه از بارش‌ها 
بعنوان منابع رطوبتی خاک و کاهش مصرف آب 
راهکاری کاربردی برای افزایش بهره‌وری آب 
است. این موضوع کمتر در پژوهش‌ها مورد توجه 
قراز گرفته اسنت. که نبازمند پززشی‌های شور اسشت. 


بنابراین» پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر منفی 


تنش کم آبیاری در تاریخ‌های مختله کاشتتا سین 


روند رشد و عملکرد سیب زمینی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به منظور ارزیابی اثر تاریخ کاشت و محدودیت 
آشی یسو زشنتا و ملک خاسیت ی آزشا یفن 
مزرعه‌ای دو ساله در دانش‌کده کشاورزی دانشگاه 
شیراز (عرض جغرافیایی ۷ ۲۹۳ شرقی و طول 
جغرافیایی ۴۶ *۵۲و ارتفاع ۱۸۱۰ متر ازسطح 
دربای آزاد) در سال‌های ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
اجرا شد. ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه 
قبل از کاشت در جدول ۱ آمده است. میانگین دما 
و مقدار بارش ماهانه در طول دوره آزمایش در 
جدول ۲ و میانگین ساعات آفتابی و رطوبت نسبی 
ماهیانه در شکل ۱ ارائه شده است. 

این پژوهش به‌صورت کرت‌های خرد شده در 
قالب طرح بل و ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
طراحی و اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل: چهار 
سطح آبیاری شامل ۸۵۵ ۰۷۰ ۸۵ و ۱۰۰ درصد نیاز 
آبی گیاه در کرت‌های اصلی و سه تاریخ کاشت 
۰ اس فند» ۲۰ فروردین و ۲۰ ارديبهشت در 
کرت‌های فرعی بود. 

پس از آماده‌سازی زمین در اواخر مهمر 
کرت‌هایی به ابعاد ۳۳۵ متر تهیه و کاشت غده‌های 
سیب زمینی با فاصله بین ردیف ۷۵ سانتی‌متر و فاصله 
روی ردیف ۲۵ سانتی‌متر و به عمق ۱۰ سانتی‌متر در 
تاریخ کاشت‌های مربوطه انجام شد. هر کرت شامل 
شش خط کشت به طول سه متر بود. در این مطالعه 


رقم سیب زمینی بذری سانته استفاده شد. کرت‌های 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری 
08 0-30 21 166و لم)ممصومن 01 [01و عطا ۵ دمناهم0ج [هنمه۵ط۲۳۲۹۱۵0-0 .1 هاطاه 1[ 


پتاسیم قابل جذب فسفرقابل جذب نیتروژن کل (/) ماده آلی (/) نقطه پژمردگی دایم ظرفیت مزرعه بافت اسید یته 
(میلی 3 م بر گنل که م اب لسن و م بر کیل و گر م‌( 2 0 )/ )1 م6[ 0۳1 
6( 6( ۱۳۹ 10190۳۲ غصم عصتاازه صمصحصوظ ...۰ طتمومر ۲1۵10 
صنتععماوم ۱2۶۱۹۱۵۹۹۵۹ )0( )0( 
ای ع) (ا یا ع) 
308 1133 ۳۰16) 113 5.1 215 1,931 14 
20417 1602 0163 142 85 238 117 1.25 
جدول ۲- میانگین دما و مقدار بارش ماهانه در دوره ۱۳۹۳-۱۳۹۶ 
2014-17 1 5ظ0)ه)0101ع0۲ 0ج تمصع 0۶ صوعصهر پرلطمم]۱۷ .2 12016 
جمع جاک 2/۶۵( قتطع۲ .. وحنمد1 .تمعن . مهتم ... تعطاماعی .. تعطمصمامع۹. ...۰ )9تاعتاظ 7 ۱۹۵ ۱/۳ 
دما (سانتی گراد) (۶0) ءنااجعم‌جهه ]1 
- 126 97 8.5 88 111 215 2173 30 326 303 214 
- 14.1 96 12 و 123 2117 25.9 307 317 313 25.1 
- 12.5 8.0 89 112 110 211 21.7 2917 332 299 261 
بارش (میلی‌متر) (صصص) متام ذم۵۲101ظ 
2249 55.0 355 28.0 00 635 06 0.0 00 00 0.0 0.0 
225.0 184 604 118 626 7116 8.0 40 00 3 00 94 
2829 916 134 223 36 18 00 0.0 04 00 00 40 
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شکل ۱- میانگین رطوبت نسبی ماهانه و ساعات آفتایی برای سال‌های ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ برای محل آزمایش 
ماه هه ۲۵۲ قبامط تصصیاه قمع «االتصصاط عتاقاهم ۵۶ صقموه «اطم۵ :1 .عز۳۲ 


آزمایشی بلافاصله پس از کاشت با سامانه 
آبیاری نواری آبیاری شدند. کود دهی بر اساس 
آزمون خاک (جدول ۱) انجام شد و شامل 
۰ کیل وگرم در هکتار فسفات دی آمونیوم و 
۰ کیل و گرم در هکتار سولفات پتاسیم بود. 

از زمان کاشت تا سبز شدن سیب‌زمینی» آبیاری 
در حد ظرفیت مزرعه برای همه تیمارها انجام شد و 
تیمارهای کم آبیاری پس از سبزشدن اعمال گردید. 
میزان رطوبت خاک توسط مته‌های نمونه‌برداری از 
عمق‌های ۰-۳۰ و ۳۰-۶۰ سانتی‌متر ارزیایی شد که 


با برآورد میزان رطوبت خاکث. حجم آب آبیاری تا 


رسیدن به حد تعیین شده برای تیمارها (۱۰۰ به 
عنوان شاهد. ۸۵ ۷۰ و ۵۵ درصد نیاز آبی گیاه) 
برای تعبین تبخیر- تعرق پتانسیل گیاه مرجح از 
روش پنمن- مانتیث و به منظور تعیین نیاز آبی 
ابیت گیتاه سس(هتی وم ۳1 از فرعول 
(۳۲0) م5 م۳ 
استفاده گردید. در این رابطه ,16: ضریب گیاهی 
و 1770: تبخیر-تعرق پتانسیل گیاه مرجع می‌باشد. 
برای محاسبه 710 از روش پنمن- فائو (فرمول 


زیر) استفاده شد. 


(و۲ا1+0.34) ۰۷+ ۸ /(مع6 )دنا (273 + ۲۷690۵0/۲ + (0-:) 0.408۸ 1710 


در اين رابطه مک : تابش خالص ورودی به سطح 
گیاه» 0: شار گرمای خاک 1: میانگین روزانه 
دمای هو و17 : ميانگین روزانه سرعت باد» 6۰: فشار 
بخار اشباع 2 فشار بخار واقعی» :6-:6: کمبود 


فشار بخار اشباع ۸۵ : شیب منحنی فشار بخار و 7 


ثابت سایکرومتری بود. برای تعیین ضریب گیاهی 
سیب زمینی از مقادیر پیشنهادی فائو استفاده شد که 
برای مراحل ابتدایی» میانی و نهایی به ترتیب ۰/۵ 
۵ و ۰/۷۵ است. 


میانگین 


ساعات آفتابی 
وسامط توصصتاه ۵۶ ۷۲۵2[ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


اسفند» ۲۰ فروردین و ۰ ارديبهشت در سطح 
آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز گیاه به ترتیب برابر با ۸۷۴۱۰ 
۵ ۸۲۲۰ مترمکعب در هکتاره در سطح 
آبیاری ۸۵ درصد نیاز گیاه به ترتیب برابر با ۶۱۱۰ 
۰ و ۶۶۹۰ مترمکعب در هکتاره در سطح 
آبیاری ۷۰ درصد نیاز گیاه به‌ترتیب برابر با ۵۱۷۰ 
۵۷۵ و ۰ مترمکعب در هکتان و در سطح 
آبیاری ۵۵ درصد نیاز گیاه به‌ترتیب برابر با ۳۹۸۵ 
۷۰ و ۴۳۲۵ مترمکعب در هکتار بود. تاریخ 
کاشت ۲۰ فروردین به‌عنوان تاریخ کاشت شاهد در 
نظر گرفته شد. 

رشد و عملکرد بوته‌های سیب‌زمینی از طریق 
روند تغییرات ارتفاع بوته و وزن خشک بوته در 
طول فصل رشد (از ۲۰ روز پس از کشت تا پایان 
دوره رشد با فاصله‌ی زمانی ۲۸ روز) و صفات 
شاخص سطح ب رگ با دستگاه اندازه گیری سطح 
ب رگ (6۷[66 12-۲) تعداد غده در واحد 
سطح؛ عملکرد بیولوژیک. عملکرد غده» شاخص 
برداشت و وزن غده‌های ریزء غده‌های بذری و 
غده‌های درشت در انتهای دوره آزمایش ارزیابی 
"1 

در انتهای فصل رشد یک مترمریع از هر کرت با 
رعایت اثر حاشیه‌ای به‌صورت کف‌بر برداشت شد. 
وزن خشک شاخساره با قراردادن نمونه‌ها در آون 
تهویه‌دار با دمای ۷۰ درجه سانتی گراد به مدت ۴۸ 
ساعت به‌دست آمد. شاخص برداشت از نسبت 
عملکرد غده (وزن کل غده‌ها) به عملکرد 
بیولوژیک (وزن خشک کل بوته در انتهای فصل) 


برای سایزبندی غده‌ها» غده‌های کمتر از چهار 
گرم به عنوان غده ریز (غیربذری) غده‌های با وزن 
۰ تا ۶۰ گرم به عنوان غده‌های بذری و غده‌های 
سنگین‌تر از ۶۰ گرم به‌عنوان غده‌های درشت 
(خوراکی و صنعتی) در نظر گرفته شد. 

پس از انجام آزمون همگنی واریانس تجزیه 
واریانس داده‌ها با نرم‌افزار آماری 5۸85 انجام شد و 
میانگین‌ها با آزمون 1/51 در سطح احتمال یکث 
درصد مقایسه شدند. ضرایب همبستگی بین صفات 


با عملکرد توسط نرم افزار آماری ۹۸5 برآورد شد. 


روند رشد در طول فصل 

نتایج نشان داد که ارتفاع بوته در کلیه تیمارها از 
۲ تا ۱۰۴ روز پس از کشت افزایش معنی‌داری 
داشت» ولی در فاصله بین ۱۰۴ تا ۱۳۲ روز پس از 
کشت افزایش معنی‌داری در ارتفاع بوته مشاهده 
نشد (شکل ۲). بیشترین افزایش در فاصله بین ۴۸ تا 
۶ روز پس از کاشت بود. بیشترین ارتفاع بوته 
مربوط به تاریخ کاشت ۲۰ اسفند بود که به‌طور 
معنی‌داری از سایر تاریخ‌های کشت بیشتر بود. 
به‌طوری که در ۱۳۲ روز پس از کاشت ارتفاع بوته 
در تیمارهای ۰۱۰۰ ۰۸۵ ۷۰ و ۵۵ درصد نیاز آبی در 
تاریخ کشت ۲۰ اسفند به‌ترتیب به میزان ۲۶/۷ 
۲ ۴۰/۸ و ۵۲/۳ درصد بیشتر از تاریخ کشت 
۰ اردیبهشت بود. 

تنش محدویت آپی نیز ارتفاع بوته را در همه 
تاریخ‌های کشت کاهش داد (شکل ۲ که بیشترین 


کاهش در تاریخ کاشت ۰ اردیبهشت مشاهده شد. 


ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی ... 


(0) 
۵ نیاز آبی گیاه 
۸ ۷۱۷۸/۲ 85760 
[) ۵ نباز آبی گیاه 


اصصه ۳0 ۱۷۵۱۵۲ 5596 
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۰ ارد ببهشت 10 6-11۲ 


ِ (2 


۰ نباز آبی گیاه 
۲ ۱۷۸/6۲۳ 10076 


۰ اسفند 11 ۱11:۲6- 6 


ارتفاع بوته (سانتی‌متر) (0) 6206 ۳۱۵0۶ 


۰ فروردین 9 ۸0 


0( ۷۰ نیاز آبی گیاه 


50 [709/6 ۷۷۵/۵۲ ۲ 


ارتفاع بوته (سانتی‌متر) (0) 6206 ۳۱۵0۶ 


132 104 26 48 20 
روزهای پس از کشت 0۱۸0۱۱7 ۸1۱6۲ 125 


میانگین‌های با همپوشانی یکسان بر اساس خطای استاندارد (2۹۳8) تفاوت معنی‌دار ندارند. 


صرح ععاعل عصتاصمام اصععن اه ممقفعد 2۳09۱8۵ عصتسل )هنعط صقام ما ممتاقا2 ۷ 2۰ ۳۲۱۵۰ 
و ج وه 0عوهها اصمعلن «ااصی‌نصعته امط مه مماهبن عماتصنه از مصمع۷ ,وا۵ 18۷ )مرمصصممتا1۵0 م۱۷۷2 


به‌نظر می‌رسد که تاریخ کشت ۲۰ اسفند از نظر 
پاسخ به تتش آبی وضعیت بهتری داشت. و تاثیر 
منفی تنش آپی در این تیمار کمتر بود. چنانچه تاثیر 
منفی تنش محدویت آبی ۷۰ درصد نیاز آبی بر 
ارتفاع بوته در تاریخ‌های کشت ۰ اسفند»ه 
۰ فروردین و ۲۰ اردیبهشت به‌ترتیب ۰۲۳/۹ ۲۸/۱ 
و ۳۱/۵ درصد بود (شکل ۲). 

رشد همه اندام‌های گیاه مانند سافه در اثر 
سطوح مختلف تنش محدویت آبی کاهش می‌یابد. 
تنش آبی بالاتر از حدآستانه تحمل گیاهان 
باعث می‌شود که گیاه زودتر به حداکثر رشد طولی 


خود برسد و در نتیجه ارتفاع بوته کوتاه شود 


(2013 .له ۶ طعطومص۳1۲2۵]00-۸). از سوی 
دیگر در شرایط تتش به‌علت کاهش میزان آب در 
دسترس تولید مواد پرورده و انتقال آن کاهش 
می‌یابد و در نتیجه ارتفاع بوته کوتاه می‌شود 
(2018 .۵ ۶۶ 18676۷16). 

مرتضسوی بسک و امین‌پسنسور 
(2001 رتنامممتصصض .مضه . علقظ .۰ ۱۷۲۵۲۵2۵۷1) 
گزارش کردند شد که رشد بوته‌های سیب‌زمینی در 
تاریخ‌های کاشت نیمه دوم بهمن و اسفند بر سایر 
تاریخ‌های کاشت برتری داشت. در یک پژوهش 
دیگر (1999 .۵1 6 612021) نیز نشان داده شد که 


روند تغییرات رشد سیب‌زمینی در رقم‌های مختلف 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


نسبت به زمان از معادله درجه سوم پیروی کرد. 
بیشترین مقدار رشد بوته برای رقم‌های دراگاه آثولا 
و کاسموتن عکودا ۱۲۰ روز عراز کاشت هوست 
آمد. سرعت رشد از ابتدای دوره رشد تا حدود 
۰ روز پس از کاشت برای کلیه ارقام مورد مطالعه 
به‌صورت افزایشی بود و پس از آن تا حدود 
۵ روز پس از کاشت روند سیر نزولی به خود 
گرفت و مجدداً سیر صعودی آن شروع شد. 

وزن خشک شاخساره از ۴۸ روز پس از کاشت 
افتزانشن جشم کی داشیت کل رین 
افزایش نیز مربوط به ۴۸ تا ۷۶ روز پس از کاشت 


۱ )0( 
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بسن از کاشت افرانش پیشتری در شرابط آبباری 
مطلوب نسبت به تیمارهای تنش آبی مشاهده شد. 
در شرایط آبیاری مطلوب بیشترین رشد در همه 
زمان‌ه‌ای نمونهبرداری در تتاریخ کاشستت 
۰ اودتبهشت ویس از ان ۰ فروردین مشاهده شد 
(شکل ۳). درحالی که در شرایط تنش آبی تاریخ 

شتت:۲۱ ازدفهشتت کمترین ورن شک را 
کاس بدین صورت که در سطح آبیاری ۵و ۷۰ 
درصد نیاز آبی» بوته‌های سیب‌زمینی کاشته شده در 


۰ فروردین و پس از آن در ۲۰ اسفند وزن خشککك 


104 76 45 
روزهای پس از کشت 0۱۸0108 ۸116۲ 1۵5 


شکا ۳- تغییرات وزن خشکک شاخساره در طول فصل رشد در تاریخ‌های مختلف کشت و سطوح نیاز 
آیی: میانگین‌های با همپوشانی یکسان بر اساس خطای استاندارد (9[7-<) تفاوت معنی‌دار ندارند. 


عصتاصفای اصععهن اه جمقمعد 2۳0۳۷۱۵۵ عصل اطعتع ۷ بل )ممطه ما ممتاقلنه ۷ .3 .ع۳۲1 
اصممه‌زلنل رلامی‌تلنمعنه امط مه مماهبه عحاتصنه طز مصمع۷ ,و16۷۵1 امرمصممتنا۲۵0 ۱۷/2۵۲ 200 02465 
۲ + صه 92860 


ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی... 


تاریخ کشت ۲۰ اسفند علاوه بر اینکه در شرایط 
تنش آبی و به‌ویژه تنش شدیده وزن خشک 
شاخساره پیشتری را داشت. تاثیر منفی تنش آبی را 
نیز کاهش داد به‌طوری که کاهش وزن خشککك 
ناشی از تتش ۷۰ درصد نیاز آبی نسبت به آبیاری 
مطلسوب. در تاریخ‌های کاشت ۰ اسفند» 
۰ فروردین و ۲۰ اردیبهشت به‌ترتیب برایر با ۲۱/۶ 
۹ و ۴۲/۱ درصد بود (شکل ۳). عوامل مختلف 
مدیریتی» مانند تاریخ کاشت» و محیطی مانند تنش 
کم آبی بسته به شدت تنش اثر کم تا خیلی زیادی 
بر روی روند تغییرات وزن خشکک اندام‌ها دارد. 


سس بحانی و حمب ی 


(2014 ,۲۱۵۱۱0۷ مصج تصقططان80) کف ارش کردند 
که حداکثر ماده خشک ساقه در ۰ درجه روز 
رشدء حدا کثر ماده خشک ریشه در ۰ درحه 
روز رشد و حداکثر ماده شک ب رگ در ۱۵۰۰ 
درجه روز رشد به‌دست آمد. روند تغییرات میزان 
رشد در ابتدای دوره رشد کند می‌باشد و برای دو تا 
سه هفته بعد از غده‌زایی به‌صورت نمایی افزایش 
می‌یابد و سپس برای چند هفته به‌صورت خطی 
افزایش یافته و با رسیدن به حد نهایی خود» کاهش 
می‌یابد (2010 ,.41 ۶ ۲10۷). 

روند نژولی تغیبرات درصد ماده خشتکت 
قسمت‌های هوایی در اواخر دوره رشد به دلیل 
کاهش رشد رویشی گیاه و غده و تجمع بیشتر 
مواد فدذایی در فده‌ها می‌باشد 
(2012 ,۴۵۸۶۹۵۵۵0201 20 ۷۵0052۵0۱01-001[1), 


تدش آیی قبل از تشکیل غده‌ها بر روی رشد رویشی 


و تجمع ماده خشک اثر می گذارد ولی بعد از 


غده‌زایی بر عملکرد و کیفیت غده تأثیر خواهد 
اش (2015 .۵ 61 اع136). تنش کم آبی 
باعث کاهش تولید ماده خشکک کل گیاه و نیز 
نسبت ماده خشک اختصاص يافته به غده‌ها می‌شود. 
مواد به اجزای گیاهی را تغیبر داد و به‌طورکلی 


(2014 ,۲۳۵۱۱۱0۷ مه تصقططا0). 


عملکرد و اجزای عملکرد غده 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سطح 
آبیاری بر کلیه صفات بجز شاخص برداشت 
معنی‌دار بود (جدول ۳). همچنین اثر تاریخ کشت و 
برهمکنش سطح آبیاری « تاریخ کاشت نیز بر کلیه 
صفات معنی‌دار بود. با توجه به این که اثر سال و 
برهمکنش آن با تیمارها معنی‌دار نشد. بنابراین از 
میانگین دو سال برای مقایسه میانگین‌ها استفاده شد. 

نتایج نشان داد که سطح آبیاری کمتر از 
۵ درصد نیاز آبی» شاخص سطح ب رگ سیب‌زمینی 
را با تتش آپی مواجه می کند. به‌طوری که تفاوت 
معتی‌داری بین ۱۰۰ و ۸۵درصد نیاز آبی وجود 
نداشت. ولی آبیاری ۷۰ و ۵۵ درصدی نیاز آبی 
گیاه به‌ترتیب با ۲۷/۰ و ۴۸/۲ درصد کاهش در 
ميانگین شاخص سطح ب رگ همراه بود (جدول ۴). 
از سوی دیگر میانگین شاخص سطح ب رگ در 
تاریخ کاشت ۲۰ اسفند بیشتر بود ولی تفاوت 
معنی‌داری بین دو تاریخ کاشت ۰ فروردین و 


۰ اردیبهشت مشاهده نشد (جدول ۴). برهمکنش 
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* و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


5 غیر معنی‌دار. 


جدول ۳- تجزیه واریانس داده‌ها برای عملکرد و اجزای عملکرد سیب‌زمینی در تاریخ کاشت‌های مختلف و سطوح نیاز آبی 
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میج تین /05 
سال (0۲ ۷۵۵۲ 
ال ی ک) ۲ 
آبیاری (0) صمناهع ت1۳ 
سال * آبیاری ۰ ۷ 
خحطای کرت اصلی ۳1۳01 
تاریخ کاشت (30) عامل عمنامهاط 
تاریخ کاشت * آبیاری 1 ۷« ۲۲ 
تاریخ کاشت * سال ۳*۲ 
تاریخ کاشت * آبیاری * سال ۷( 
خطا ۳/0 
درصد ضریب تغییرات 0۷۰0 
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28: ۱۱0۲- 1211621, 


"مجله به‌زراعی نهال و پذر " جلد ۰۳۵-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی... 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر اصلی نیاز آبی و تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد غده سیب زمینی 
مج عصتصهان هه )ممصصمتنا0ع۲ ماه ۷۷ 0۴ مامعاله متقصظ ما ۵ مموتندن‌جوهن ۱۷۲62۵ :4 12016 


مها 0۲ فامهدممجههن و16 لصه ۷۱۵۱0 تعحان م۵0 


شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد غده تعداد غده شاخص 
(درصد) (تن در هکتار) (تن در هکتار) در مترمربح سطح ب رگ 
2۲۷۵۹ ۷1۵10 ۳101021621 0106۳ ]" هص ]1 2 621 ] 
(۹0 (اقط طم)) (اقط جما) تج رمجاحرناط 110 
نیاز آبی (درصد) (96) )طعصهتنناوع؟ ما2 ۱۷۷ 
699242 1292 22( 602 52292 100 
1-52 6000 440 20 0+ 83 
10-32 هزازگرازه 2-0 4.44 2-60 70 
6932 2-010 21330 320 ۳ 53 
تاریخ کاشت ع6/ع1 عطتامد۳ 
12.062 69۱3352 12 22 ۳02 ۰ اسفند 11 ۷۲200[ 
00 52210 326990 0+ 29990 ۰ فروردین 19( 
66.990 ۹-36 21360 4+90 2-320 ۰ اردیبهشت 0 1۷۲2۷7 


احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 


27 ۱0 276 طمصصصومی هل تعتاع1 عمر0 )فهع1 21 0۷ 10۱10۱۷۵۵0 ,120001 620 ۲۵۲ صرح میامن طمهه ض1 رقصهع]۷] 
۲ راما ومتود -ا۱۵۷۵ وتلاطادطاهع0 16۵ مطا که )01116۲۵ 


سطوح آبیاری « تاریخ کاشت نشان داد که در کلیه 
سطوح آبیاری بیشترین شاخص سطح ب رگ مربوط 
به تاریخ کاشت ۲۰ اسفند بود (شکل ۴). بجز در 
سطح آبیاری ۷۰ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌داری 
بین تاریخ‌های کشت ۲۰ فروردین و ۲۰ اردیبهشت 
مشاهده نشد. نتایج نشان داد که در تاریخ کاشت ۳۰ 
اسفند سطح آبیاری ۸۵ درصد نیاز آبی اثر 
معنی‌داری بر شاخص سطح ب رگ نداشت» ولی در 
سایر تاریخ‌های کشت کاهش حجم آب آبیاری از 
۰ به ۸۵ درصد نیاز آبی با کاهش معنی‌دار 
شاخص سطح برگ همراه بود که با کاهش آبیاری 
به ۷۰ و ۵۰ درصد نیاز آبی این کاهش شاخص 
سطح ب رگ تشدید شد. به‌طور کلی؛ بیشترین 
شاخص سطح برگ در تاریخ کاشت ۲۰ اسفند در 


۰ 29 06۲60ووهه ۷2۵ 9 مخ صه عصتاصقاظ :ع)۱۱0 


سطوح آبیاری ۱۰۰ و ۸۵ درصد نیاز آبی به‌ترتیب 
برابر با ۵/۹۶ و ۵/۸۱ به‌دست آمد (شکل ۴). 

سطح ب رگ نسبت به تنش کم آبی حساس 
می‌باشد و حتی بیشتر از فتوسنتز و تنفس تحت تأثیر 
قرار می‌گیرد. تنش علاوه بر کاهش توسعه 
برگ از طریق ریزش برگ‌ها و پیری آن‌ها در 
مراحل رشد بر شاخص سطح ب رگ اثر می‌گذارد 
(2017 ,0۰ ۵ ۸۷۵). گزارش شده است که دوام 
سطح ب رگ تعداد بس رگ و شاخص سطح 
شیر کف بسا ما رز همیرستد کی تاه وید 
(2015 ,. 6 ۳۵۵۵02۷10). در پژوهش حاضر نیز 
مشخص شد که شاخص سطح برگ با عملکرد غده 
همبستگی مثبت و معنی‌داری (*۰/۸۶۶۳< ۲ داشت 


(جدول ۵). 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


۰ اسفند 11 ۱106 9 
۰ فروردین 9 از« ۵ 
۰ ار دبهشت 10 921۵ 


7096 


نیاز آبی گیاه (06۵) ۲6۵۱۲۵6۵۸ ۱۲۵۱۵۲ 


۹5 


ت 


«ا 


شب 


شاخص سطح ب رگ 
+1۳01 ۵ ۱99 


۱ 


1009 


5 ‌ و 9 2 | 2 ۰ ۳ ۰ 2 
شکل ۴- اثر سطوح متفاوت آبیاری بر شاخص سطح ب رگ سیب‌زمینی در سه تاریخ کاشت. ستون‌هایی که 
دارای حداقل یک حرف مشت رک می‌باشند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار 


ندارند. 


۵ 1 0ا۵ا00 01 (لضآ) 1306 2762 ۱62 من واع1۵۷ ممتاهع1۳۳1 مهن آو آمع۲11 .4 ۳۱۵۰ 
۵ ها اه امععللنل برلاصم‌تکنصونه امج ععة صمحصصصمی ها ععتاع1 عم افقع1 2 طاننه ممصبای .ععه عصتاصهام 
۰ راما ولو -[6۷۵ع1 اتلتهتا۳0م 


با کاهش میزان آب. بسته به رقم» حداکثر دوام 
سطح ب رگ تعداد برگ و شاخص سطح برگ و 
کل ماده خشک تولیدی سیب‌زمینی کاهش 
یافت. سسسبحانی و حمیسدی 
(2014 ,۲۱۵۱10۷ مصح تصقططام8) و۳ ارش کردند 
که حداکثر شاخص سطح برگ در تیمار بدون تنش 
۸ و در تیمارهای تنش آبی بسیار ملایم» ملایم» 
شدید و سیار شدید به ترتیب ۰۲/۴ ۱/۳۰۲/۴ و ۰/۶ 
ب بختوا یکی عون یی شک 
سیب زمینی و دوام سطح بسرگ وجود 
دارد و با توسعه سریع‌تر سطح برگ و مرگ 
دیرهنگام آن عملکرد غده افزایش می‌پابد 
(2012 ,52020201وه۳۱ هه 1زعم۲)-نا09۵۵0ا۷]۵(). 


برخی از محققان بر این عقیده‌اند که عملکرد غده 


سطح ب رگ ارتباط دارد (2011 .01 6 ۵۲). 
پژوهشگران دیگری نیز ابراز داشتند در مرحله رشد 
رویشی. رابطه بین میزان رشد محصول سیب‌زمینی و 
سطح ب رگ تولید شده تا زمانی که شاخص 
می‌باشد :2011 )0 


و6 61 


3 .۵ 6 9800171208). در پژوهش حاضر نیز 
همبستگی مثبت و معنی‌دار بین عملکرد بیولوژیک 
و شاخص سطح برگ (**۰/۸۹۶ < »6 نشان داده شد 
(جدول ۵). 

میانگین تعداد غده در در مترمربسع گیساه 
سیب زمینی تحت تاثیر سطوح آبیاری ۷۰ و 


۵ درصد نیاز آبی نسبت به ۱۰۰ درصد کاهش 


ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی ... 


جدول ۵- ضرایب همبستگی میان خصوصیات مختلف سیب زمینی تحت تاثیر سطوح نیاز آبی و تاریخ کاشت‌های مختلف 


ععامل عصتامدان لمح واه۲ع۱ )ممممهمننامع؟ ماه ]ی ها 21160160 وه مامامم ۵۲ وعل)8زمامه هه )ممعن مممصصه صممرگههه ممناهاهترم .5 12016 
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)1( ۳ عنادتعامه هط 
1000 ارتفاع بوته (سانتی‌متر) (۱) (1) رصت) )طوزهط مدا 
0993 شاخص سطح ب رگ (۲) (2) 146 2762 گم ] 
9و0 تعداد غده درمترمربع (۳) (3) 32 مد جعطاحصناه تعهان ]" 
0966 عملکرد غده (تن در هکتار) (۴) (4) (مط) ۱610 عطن۲ 
 . 059#*‏ عملکرد بیولوژیک (تن در هکتار) (۵) (5) ر"مطا) 4عنو لمعتعمامزظ 
06442 شاخص برداشت (درصد) (۶) (6) (۶۵) 1306 ۲127۲۷65۲ 
6._ . وزن غده‌های ریز (تن در هکتار) (۷) (0 (تقط) اطعنه« متعطانط الفصصه 
46 0 وزن غده‌های بذری (تن در هکتار) (۸) (8) (عط) غطعنه< مان 5660 


0۳017 وزن غده‌های درشت(تن در هکتار) )٩(‏ (9) (فط) )طعته« مهن عم 1 


۷۰ ,16۷۵15 0۳۵0۵۵01110۲7 1۵ 20 570 عطا اه اصهمرملو :ره ۶ 
:1 ۱0 :128 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


معنی‌داری داشت (جدول ۰)۴ ولی در شرایط 
۰ درصد نیاز آبی بدون تغییر ماند. تعداد غده در 
مترمربسع بوته‌های سیب زمینی در شرایط ۷۰ و 
۵ درصد نباز آبی به‌ترتیب به میزان ۲۵/۹ و 
۰ درصد نسبت به آبیاری مطلوب کمتر بود. 
تفاوت معنی‌داری بین تاریخ‌های کاشت از نظر 
تعداد غده در واحد سطح وجود داشت. به‌طوری که 
بیشترین و کمترین تعداد غده به ترتیب در تاریخ‌های 
کاشت ۲۰ اسفند و ۲۰ اردیبهشت به‌دست آمد 
(جدول ۴). البته تفاوت معنی‌داری بین تاریخ‌های 
کاشت ۲۰ اسفند و :۲ فروردین مشاهده نشد. 

در شرایط بدون تنش و تنش ۸۵ درصد نیاز آبی 
تاریخ‌های کاشت ۰ اسفند و ۲۰ فروردین تفاوت 
معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (شکل ۵ ولی با 
تشدید تنش آبی تعداد غده در واحد سطح در 
تاریخ کاشت ۲۰ فروردین کاهش قابل توجهی 
نشان داد و تفاوت معنی‌داری با تاریخ کاشت 
۰ اسفند داشت با این وجود از تاریخ کاشت 
۰ اردیبهشت در کلیه سطوح آبیاری تعداد غده 
بیشتری داشت. تاریخ‌های مختلف کاشت بر روی 
درضتد کاهشن نداد ده نیتو تاثر گنذدار شود 
به‌طوری که تعداد غده در مترمربع در شرایط ۵۵ 
نسبت به ۱۰۰ درصد نیاز آبی در تاریخ‌های 
۰ اسفند. ۲۰ فروردین و ۲۰ اردیبهشت به‌ترتیب 
۲ ۵۰ و ۵٩‏ درصد کمتر بود. 

مطالعات نشان داده است که سیب‌زمینی 
ه کوطرستع کع روا وتان رتست 
:2014 220 


)21 50101, 


3 1 ۰ 161۳8) این مورد به دلیل نظام 


ریشه‌ای محدود و کم عمق آن می‌باشد» زیرا تقریبا 
۵ درصد از طول ريشه این گیاه در لایه 
۰ سانتی‌متری بالای سطح خاک قرار دارد 
(2005 .1 ۰ 0006۲)). سیب‌زمینی به وجود 
رطوبت کافی در خاک طی تمام دوره رشد نیازمند 
می‌باشد و بالاترین دوره حساسیت به آبی آن 
زمانی است که غده‌ها در حال رشد سریع هستند 
(2003 .01 61 عط1ک1). 
سس ری چش سس اقرد 
(2007 .۵1 61 12028870 تتن9) نشان دادند که از 
نظر تعداد غده در بوته بین آبیاری کامل و ۸۰ 
درصد آبیاری کامل تفاوت معنی‌داری وجود 
نداشت و ۶۰ درصد آبیاری کامل کمترین تعداد 
ار افش هر مه هر ان 6س فت رش 
گیاه با رشد غده‌ها ارتباط پیدا کرده و رابطه 
آن با شاخص سطح برگ معکوس می‌شود 
(2013 .۵ 6 صصفصصل‌ط2): 
کاهش تعداد غده در تاریخ‌های کاتت هر یر 
احتمالاً ناشی از افزایش دما در زمان تولید غده 
می‌باشد (2012 ,۵ 6 نزن۸). از طرفی هرچه 
شت با تاخیر صورت گیرد دوره رشد بوته‌ها 
مواجه با طول روز بلند و دمای بالا می‌شود که تاثیر 
منفی در غده‌زایی دارد» زیرا افزایش دما بیش از 
۵ تا ۳ وس رصانع کر اد سر اغ رت 
ولد غده سیب زمینی مناسسب نمی‌باشد 
(2015 و۵ 4 620۳۲ظ). دم کاب اخ 
(1996 ,. ۰ 2270) با بررسی اثر طول روز و 


دماهای روزانه و شبانه بر تعداد غده در دو رقم 


ارزیایی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی... 
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نیاز آبی گیاه (9۵) )م۲ ۱۲۵۱۵۲ 


شکل ۵- اثر سطوح متفاوت آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد غده سیب‌زمینی در سه تاریخ کاشت. 


ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار 


ندارند. 


ملقام و عاصعجممصم ۱۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱۵ عطابط مق واه به1 ممت)امع1۳1 اصعع]ل او ام۲۲16 .5 ۳۱۵۰ 
له کمم‌تلنل «لاصهه‌تکنمع‌نه امط ععة ممصصصمی ما تعاع1 عمم امقع1 له طزبه دام .265 عصتاصهام معط ظ1 
۰ راصا عصلون -[1۱6۷۵ اتاتطاهطامنم 1۵ عطا 


سیب‌زمینی اسپونتا و دزیره بیان کردند که در اغلب 
موارد دماهای میانگین پایین (۱۵ تا ۱٩‏ درجه 
سانتی گراد) به‌همراه طول روز کوتاه (۱۲ ساعت) 
باعث رشد زود هنگام غده‌ها شدند. در چنین 
شرایطی. آغاز رشد و پرشدن غده‌ها زودتر انجام 
شده و میزان اختصاص ماده خشکک به غده و میزان 
رشد خالص غده بیشتر می گردد. تعداد غده بیشتر 
منجر به عملکرد غده بیشتر نیز خواهد شدء همچنان 


که در پژوهش حاضر این دو صفت با یکدیگر 


همیشتگین یت و ی دار ۱/۹۲۳۹ جع داش 
(حدول ۵). 

نتایج این پژوهش نشان داد که حتی در شرایط 
تنش ملایم نیز عملکرد غده کاهش یافت 
(جدول ۴). عملکرد غده سیب زمینی در سطوح 
آبیاری ۸۵ ۷۰ و ۵۵ درصد نیاز آبی نسبت به 
شرایط بدون تنش (۱۰۰ درصد نیاز آبی) به ترتیب به 
میزان ۰۱۱/۰ ۲۸/۴ و ۵۵/۷ درصد کمتر بود. از سوی 


دیگر تاریخ‌های کاشت نیز از نظر عملکرد غده با 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۳۵-۲ شماره 5 سال ۱۳۹۸ 


بکسدیگر تفن ساویت معنی‌داری داشستند 
رتاو پر ین و کمتتر تشن طمل کم دا شاه 
به‌ترتیب در تاریخ‌های کاشت ۲۰ اسفند و ۲۰ 
فروردین به‌دست آمد. 

بیشترین عملکرد غده در تاریخ کاشت ۲۰ اسفند 
به دست آمد (شکل ۵. در شرایط بدون تنش و 
تنش ملایم (۸۵ ۸ نیاز آبی) عملکرد غده در تاریخ 
کاشت ۲۰ فروودین از ۲۰ اردنهشت پر بوده 
ولی با تشدید تنش (۷۰ و ۵۵ درصد نیاز آبی) 
کاهش عملکرد غده در تاریخ کاشت ۲۰ فرودین 
بیشتر شد و در این شرابط تفاوت معنی‌داری بین 
تاریخ‌های کاشت ۲۰ فروردین و ۲۰ ارديبهشت 
مشاهده نشد. 

تاریخ کاشت بهینه علاوه بر افزايش عملکرد 
غده. کاهش عملکرد ناشی از تتش آبی را نیز کمتر 
کرد؛ به‌طوری که عملکرد غده در سطح آبیاری ۷۵ 
درصد نیاز آبی نسبت به آبیاری مطلوب در 
تاریخ‌های کاشت ۰ اسفند» ۲۰ فروردین و ۲۰ 
اردیبهشت به ترتیب ۰۲۴/۷ ۲۹/۷ و ۳۱/۷ درصد بود. 
به‌طو رکلی بیشترین عملکرد غده معادل ۵۷/۱ تن در 
هکتار از تاریخ کاشت ۲۰ اسفند در سطح آبیاری 
۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمد. 

تثفن کم آینی:باعمث کاهش غملکترد شلده و 
ميانگین وزن غده‌ها می‌شود. سیب‌زمینی به دلیل 
داشتن ریشه‌های کم پشت. نازک و قدرت جذب 
کمتر آب از خاکک» گیاهی است که عملکرد و 
اجزای: آن‌ششیت به‌ تفن ای عکس العما تشان 
می‌دهد. علت کاهش عملکرد غده در بوته با 


کاهش آبیاری می‌تواند کاهش تعداد غده و ميانگین 


وزن هر غده باشد. بیشتر بودن تعداد غده در بوته 
نمی‌تواند الزاماً دلیل بالا بودن عملکرد باشد» چون 
ممکن است تعداد غده بیشتر موجب تشدید رقابت 
در بین غده‌ها برای دریافت مواد پرورده شد 
و در نتیجه ان دازه غده‌ها کوچک می‌ماند 
(2007 .اه 6 12022270 تتنطک). در آزمایش 
حاضر مشخص شد که عملکرد غده با کلیه صفات 
اندازه گیری شده بجز وزن غده‌های ربز و دمای 
سایه‌اندازه همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت 
(جدول ۵). بیشترین همبستگی بین عملکرد غده و به 
وزن غده‌های درشت (**۰/۹۴۲< ) بود. 

تفاوت عملکرد غده سیب‌زمینی در تاریخ‌های 
کاشت مختلف می‌تواند ناشی از واکنش به شرایط 
آب و هوایی باشد. کاهش عملکرد در تاریخ‌های 
کاشت دیرتر (۲۰ اردیبهشت در پژوهش حاضر) به 
دلیل کوتاه شدن دوره رشد سیب‌زمینی بود که در 
نتیجه آن رشد گیاه کامل نشد و میزان عملکرد غده 
کاهش یافت (20180 .۵ 2 1202). کاهش 
رطوبت نسبی هوا و افزايش دما در طی روز در طول 
فصل رشد منجر به متاثر شدن رشد و تولید غده 
کمتر و جلوگیری از بسزرگ شدن غده در 
گیاهان می‌شود که در نهایت منجر به کاهش 
عملکرد در تاریخ‌های کاشت دیرتر می گردد 
(2012 ,۵۱۰ 6 1[تظ). 

در پژوهش حاضر نیز مشخص شد که 
تاریخ‌های کشت ۲۰ فروردین و ۲۰ اردیبهشت 
دارای تعداد غده در واحد سطح کمتر وزن 
غده‌های ریز بیشتر و وزن غده‌های بذری و درشت 


کمتر بود. این نتایج با یافته‌های ساجدی و همکاران 


ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی... 


(2009 ,۰1 ۶ زلهز۹۵) که بیان داشتند که تاریخ 
کاشت زودتر عملکرد بهتری داشت در بک راستا 
بود. آنها گزارش کردند که عملکرد غده در تاریخ 

شت ۳۱ اردیبهشت (۱۹/۵ تن در هکتار) نسبت به 
تاریخ‌های کشت ۱۷ خرداد و ۳۱ خرداد بیشتری 
بود. 

عملکرد بیولوژیک در همه سطوح تنش آبی 
کاهش معنی‌داری داشت و کاهش آن با تشدید 
تنش افزایش یافت (جدول ۴). سطوح آبیاری برای 
۵ ۷۰ و ۵۵ درصد نیاز آبی به‌ترتیب با کاهش 
۴ ۲۹/۲۷ و ۵۲/۳ درصدی عملکرد بیولوژیک 
همراه بودند. تاریخ‌های کاشت نیز عملکرد 
بیولوژیک متفاوتی داشتند» که تفاوت آن‌ها 
معنی‌دار بود (جدول ۴). تاریخ‌های کاشت ۲۰ 
اسفند و ۲۰ فروردین به‌ترتیب دارای بیشترین و 
کمترین میانگین عملکرد بیولوژیک بودند. 

برهمکنش سطح آبیاری »" تاریخ کاشت نیز 
نشان داد که در کلیسه سطوح آبیاری بیشترین 
عملکرد بیولوژیک در تاریخ کشت ۲۰ اسفند به 
دست آمد (شکل ۵). کمترین تفاوت بین تاریخ‌های 
کاشت در شرایط بدون تنش به‌دست آمد. ولی با 
ایجاد تنش آبی تاریخ‌های کاشت تفاوت بیشتری از 
خود نشان دادند. اثر تنش آبی سطح ۷۵ درصد نیاز 
آبی نسبت به آبیاری مطلوب بر عملکرد بیولوژیک 
در تاریخ‌های کشت ۲۰ اسفند» ۲۰ فروردین و ۲۰ 
اردیبهشت به‌ترتیب برابر با ۲۳/۹ ۲۹/۱ و ۳۵/۳ 
درصد بود (شکل ۵ 

عملکرد بیولوژیک کمتر سیب‌زمینی در 


تاریخ‌های کاشت دیرتر به‌دلیل کوتاه‌تر شدن دوره 


رشد و در نتیجه کوتاه‌تر شدن دوره تولید مواد 
پرورده بود. در تاریخ کاشت دیرتر زمان غده‌زایی 
گیاه سیب زمینی نیز با شرایط نامساعد آب و هوایی 
بویژه دمای بالاتره رطوبت نسبی کمتر هوا و رطوبت 
کمتر خاک مواجه شده و رشد گیاه کمتر می‌شود 
(20160 ,. ۶ ع120). دارابی (20072 ,2:201ر1) 
اثر تاریخ‌های کاشت ۱۰ اردبهشت» :۲۵ ازدنهشت 
و ٩‏ خرداد بر عملکرد سیب‌زمینی را بررسی و 
گزارش کرد که بیشترین عملکرد غده در تاریخ 
کاشت ۲۵ اردبهشت به‌دست آمد. دارایی 
(20070 ,[22:۵) اعلام کرد که با توجه به احتمال 
وقوع یخبندان در دوره رشد در اواخر پاییز و اوایل 
زمستان» کشت زمستانه بر کشت پاییزه برتشری 
داشت. 

عملکرد بیولوژیک که شامل وزن کلیه 
قسمت‌های گیاهمی باشده ذر اثر تنش آبی کاهتن 
یافت که با کاهش ارتفاع بوتهء رشد برگ‌هاه تعداد 
و وزن غده‌ها در ارتباط بود. همبستگی بین عملکرد 
بیولوژیک و ارتفاع بوته (۰/۸۵۹۴۴ < ۲ شاخص 
سطح برگ (*۰/۸۹۶۳ < 
(**۰/۹۰:۴<) و عملکرد غده (*۰/۹۱۸۳< 6 مثبت 


تعداد ده 


و معنی‌دار بود (جدول ۵). با کاهش آب قابل 
دسترس گیاه ان عملکرد بیولوژ یک همه 
گیاهان زراعی از جمله سیب‌زمینی کاهش می‌يابد. 
حداکثر تولید سیب‌زمینی زمانی اتفاق می‌افتد 
که رطوبت خاک در حسد بهینه باشد 
(2014 ,۲۳۵۱۱۱0۷ مه تصقططا0). 

شاخص برداشت نسبت به سار صفات 


اندازه گیری شده وا کنش کمتری به سطوح آبیاری 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


و تاریخ کاشت نشان داد (جدول ۴). شاخحص 
برداشت در سطوح مختلف آبیاری تفاوت معنی‌دار 
نداشت. تاریخ کاشت ۲۰ اسفند دارای بیشترین 
میانگین شاخص برداشت بود. ولی تفاوت 
معنی‌داری بین تاریخ‌های کشت ۰ فروردین و ۲۰ 
اردیبهشت مشاهده نشد (جدول ۴). 

در شرایط بدون تنش و تنش‌های ملایم و 
متوسط (۸۵ و ۷۰ درصد نیاز آیی) شاخص برداشت 
در تاریخ کشت ۲۰ اسفند بیشتر بود (شکل ۵)» ولی 
در تنش شدید (۵۵ / نیاز آبی) تفاوتی بین هیچکدام 
از تاریخ‌های کشت مشاهده نشد. در کلیه شرایط 
آبی شاخص برداشت تاریخ کاشت ۲۰ فروردین و 
٩‏ از نهشت یکسان پودشاه پیشفر ین شساعصن 
پرداشت در تاریخ کاشت ۰ اسفند در شرابط ۸۵ 


اندازه غده‌های سیب زمینی 

تنش محدودیت آبی موجب افزایش غده‌های 
ریز و کاهش غده‌های بذری و درشت گردید 
(جدول ۶). تیمارهای ۱۰۰ و ۸۵ درصد نیاز آبی 
۱[ 
غده‌های بذری و تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی دارای 
بیشترین غده‌های درشت بود. تاریخ کاشت 
۰ اسفند دارای کمترین غده‌های ریز و بیشترین 
غده‌های بذری و درشت بود که وزن غده‌های 
درشت در تاریخ‌های کاشت ۲۰ اسفند با ۲۰ 
فروردین تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۶). 

تقریبا در کلیه سطوح آبیاری کمترین وزن 


غده‌های ریز و بیشترین وزن غده‌های بذری و 


درشت در تاریخ کاشت ۰ اسفند به‌دست آمد 
(جدول ۶). اثر تنش آبی در تاریخ کشت ۲۰ اسفند 
کمتر بود. به‌عنوان مثال سطح آبی ۷۰ درصد نیاز 
ی با افزایش ۶۶/۷ درصدی وزن غده‌های ریز در 
تاریخ کاشت ۰ اسفند همراه بود که در تاریخ‌های 
کشت ۲۰ فروردین و ۲۰ اردیبهشت به‌تر یب به 
۶ و ۸۶/۳ درصد افزایش یافت (جدول ۶). 
تغیبرات آب و هسوایی بر روی سیب‌زمینی و 
سایزبندی غده‌های آن بیشتر از هر گیاه دیگری تاثیر 
م ی گذارد (20180 .۵1 6۶ 1۵02). روزهای کوتاه و 
درجه حرارت معتدل بویژه دمای پایین 
در شب‌ها شروع غده‌زایی را تحرک می کند 
(2005 .01 01 000067). اگر درجه حرارت در شب 
بالاتر از ۲۰ درجه باقی بماند غده‌زایی شروع 
نخواهد شد. زیرا تنفس را افزایش داده و ذخیره 
کربوهیدرات‌ها را تخلیه می کند و رشد غده 


آهسته‌تر می‌شود (2018 ,.۵1 61 ۲0676۷16). 


در تاریخ‌های کاش ت ۲۰ فروردین و 
۷ از دتقشت سا یه ۲۰ اتب اف این سا 
رطوبت نسبی هسوا (به‌طور میانگین ۸۵۵ ۵۱ و 
۴ به‌ترتیب در اسفند» فروردین و اردیبهشت) 
کاهش یافت (شکل ۱). کاهش رطوبت نسبی هوا 
در اثر افزایش دما در این دو تاریخ کاشت منجر به 
جل وگیری از رشد غده‌ها شده و در نتیجه از 
بزرگ‌شدن غده‌ها جلوگیری کرد 
(2012 ,۵۱۰ 6 1[تظ). 

کوتاه‌ تر شدن طول دوره رشد. فرصت مناسب 
پرای رشد کامل غده‌ها را فراهم نمی کند و در نتیجه 


غده‌های بذری و درشت کمتر و غده‌های ریز 


ارزیابی امکان تعدیل اثر منفی تنش محدودیت آبی... 


۳ ۶- اثر سطوح آبیاری بر وزن غده‌های سیب‌زمینی در سه تاریخ کاشت 
65 0۱200182 011167 ما ملقامم 0۶ )طعله۷ عبط چم قامعا مملامع1۳1 01 6011601 6۰1۳6 1201 


وزن غده ("قطصما) اطعنه« ]1 ای 2 
غده‌های درشت ‏ غده‌های بذری غده‌های ریز" تاریخ کاشت مد عصتامداط 0 
کته عتضا.... وتعجانط 9660 فتع‌هانغ القحر6 (70) ۲6001۲6۱۱60۲ 

2-60( 2-12 1382 ۰ اسفند 11 ۷۲۵۲0( 

25.222 2-6 193 ۰ فروردین 9( 100 
193300 20826 226 ۰ اردیبهشت 0 ۲2۷ 

210 230 ع1.34 ۰ اسفند 11 ۷۲2700[ 
13906 250 210 ۰ فروردین 9( 85 

123 1019 330 ۰ اردیبهشت 10 1۷2۷ 

16916 260 2061 ۰ اسفند 11 ۷۲2700( 

13.081 129 220 ۰ فروردین 9 70 
115062 1311 180 ۰ اردیبهشت 10 1۷2۷ 

1054 965 ۹-320 ۰ اسفند 11 ۷۲2700[ 

931 7.42 11 ۰ فروردین 9 55 

6.050 6.68 665 ۰ اردیبهشت 10 1۷2۷ 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون؛ که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک 
درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 

ما اه کصمعن ب«لامت‌تلتصعنه ام میج ممصصصمم طاً تعتاع1 مصم )فجع1 2 0 101۱07۷6۵۵0 مصصصتتام طمقه صا روصوع]۷ 

۲ راما منوت -امع۱ باتالطه‌طاهتم 19۵ 

۰ 29 061۲60ووهم ۷7۵۵ 9 م۸ مه عصتاصهاظ 


بیشتر می‌شود (20182 ,.آه 2 1202). ان 
عوامل باعث شدند که در تاریخ کاشت ۲۰ 
فروردین و بویژه ۲۰ اريبهشت وزن غده‌هایی 
که رشد کافی نکرده بودند (غده ریز) زیادتر 
بود و وزن غده‌ها با رشد مناسب (غده بذری) 
کمتر شد. مرتضوی بسک و امین‌پسور 
(2001 رعتاه‌موصتصم 200 1ظ 1۷]0۲]2272۷1) تشان 
دادند که در تاریخ‌های کاشست دور تقد 
غده‌های تولیدی با قطر کمتر از ۳۵ میلی‌متر بیشتر 


بود. 


نتیجه گیری 


نتایج این پژوهش نشان داد که در شرایط تنش 


آبی اهمیت تاریخ کاشت بیشتر بود» بدین‌صورت 
که در شرایط بدون تنش تفاوت بین تاریخ‌های 
کاشت حداقل بود ولی در شرایط تنش آبی 
تفاوت ها بیشتر شد. این تفاوت ایجاد شده به‌دلیل 
کاهشسشت تاشی از تشن ای دوترش ی عملک 3 
غده سیب‌زمینی در تاریخ‌های کاشت ۲۰ فروردین 
و ۲۰ اردیبهشت بود که نشان‌دهنده بهبود تحمل به 
تنش در تاریخ کاشت مناسب (۲۰ اسفند) بود. 
بنابراین تاریخ مناسب کاشت بین ۲۰ اسفند تا ۲۰ 
فروردین توصیه می‌شود. اگر در این دوره توصیه 
شده محدودیت آب آبیاری وجود داشته باشد (۸۵ 
۷۰ و ۵۵ درصد نیاز آبی) انتظار می‌رود که به‌طور 


ميانگین» به‌ترتیب حدود ۸۷ ۲۷ و ۵۶ درصد کاهش 
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عملکرد اتفاق بیفتد. 

به‌نظر می‌رسد به‌دلیل استفاده بهتر از بارش‌های 
زمستانه و اوایل بهار دمای کمتر در اوایل فصل 
رشد و در نتیجه تبخیر کمتر و همچنین 
دمای مناسسب‌تر در زمان ضده‌زایی و 
در نتیجه افزايش عملکرد غده‌های سیب زمینی؛ 
تاریخ کشت ۲۰ اسفند بویژه در شرایط تنش آبی 


برای شرایط مشابه این پژوهش بهترین تاریخ 


کاشت باشد. 


سپاسکزاری 

نگارند گان از مدیریت محترم بخش زراعت 
و اصلاح نباتات و همچنین کارکنان زحمتکش 
ایستگاه زراعی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
شیراز که مارا در انجام و ارتقاء کیفیت این 


پژوهش باری دادند» سپاسگزاری می کنند. 


۱ 
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